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@ Verfahren mrt den dazu gehdrigen Vomchtungen zgr Vermtnderung der Gleitreibung bel Surfbrettem, 
Segelschiffen und anderen Wasserfahrzeugen oder Wasserflugzeugen 

Die Erfindung betrifft ein Veifahren mit den dazu notigen 
Vorrlchtungen zur Venninderung der Gleitreibung bei Surf- 
brettem, Segelschiffen, Wasserfahrzeugen und Wasser- 
flugzeugen. Das Wesentliche des Vertahrens fst, da6 Luft zu 
den wasserberuhrenden FISchen gefOhrt wird. Durch das 
vorbeirauschende Wassar entstaht an den Uiftaustrittsdff- 
nungen Unterdruck. Dieser Untardruck fOhrt dazu, daft die 
Luftblasen unter das Brett gezogen werden, und es damit 
gleichsam schwebt. Durch dieses Verfahren erreicht der 
Surfer fruher die Gleitphase und hat damit die Chance, in 
hdhere Geschwindigkeltsbereiche vorzudringen. Die Luft 
wild dabei in speziellen offanen Kanfiien unterhalb des Biret- 
tes Oder an der Schiffswand gefOhrt urn Verwirbelungsef- 
fekte zu vermeiden. 

Die Wirksamkeit des Effektes kann geschwindigkeits- und 
Oder abdrtftabhdngi (9 gesteuert Oder geregelt warden. 
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1. Verfahren zur Vermindening der Gleitreibung 
bei Surfbrettern, Segelschiffen. Wasserfahrzeugen 
und Wasserflugz ugen, dadurch gekennzeichnet. 5 
daB ein reibungsvermindemdes Medium z. R Luft 
zwisdien die Berflhrungsfladien Schwimmkdrper- 
Wassergefiihrtwird 

2. Verfahren nacfa Anspruchl, dadurch gekenn- 
zeichnet» daB dieses Medium unterAusnutzungdes 10 
BemouUI-Effektes zur BerOhningsflache gefQhrt 
wind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und Z dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Medium zusfltzlich mit 

DnickbeaufedilagtwirdunddadurdisichdieSM- 15 
mungsgeschwindigkeit erhdht 

4. Verfahren nach Anspruch 1 —3, dadurch gekenn- 
zefchnet, daB das reibungsvermindemde Medium 
durch Kanaie von oben bzw. von der Seite oder 
sogar von vome zum wasserberfihrenden Teil ge- 20 
fuhrt winL 

5. Verfahren nach Anspruch 1 —4, dadurch gekenn- 
zdchnet, daB das Medhim durch KanAle m Form 
eines por6sen Schaums als Auftriebsk5rper oder 
Schiffswand gefQhrt winL 25 

6. Verfahren nach Anspruch I —5, diadurch gekenn* 
zetchnet, daB durch eine Veranderung des Quer- 
schnittes der Lufteinstrdm- und/oder -ausstrOmdff- 
nungen die Strdmungsgeschwindigkeit des austre- 
tenden Mediums verSndert werden kann. 30 

7. Verfahren nach Anspruch 1 —6. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Veranderung der Querschnitte 
raanuell, teilautomatisch oder voUautomatisch ge- 
steuert und geregeh wird 

8. Vorrichtung, dadurch gekennzeichnet, daB durch 35 

das Surfbrett. die Schiffswand. die AuftriebskOrper 

bei Wasserflugzeugen Kanaie gefflhrt werden zu 

den geschwindigkeitsrelevanten BerOhrungsfia- 
chen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 4o 
zeichnet, daB die Austrittsdffnungen der Luft der- 
art gestaltet sind, daB der Unterdruck erh6ht wird 

10. Vorrichtung nach Anspruch 8—9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB durch eine entsprechende Aus- 
pragung der Unterwasserschiffsform z. a in Form 45 
von offenen KanlJen die Luft gefQhrt wird 

11. Vorrichtung nach Anspruch 8~ 10, dadurch ge- 
kennzefehnet, daB durch Stell^eder die Menge 
und Gesdiwindigkeit des eintretenden Mediums 
z. a Luft gesteuert und/oder geregelt werden kann. 50 
IZ Vorrichtung nach Anspruch 8—11, dadurch ge- 
kennzdchnet, daB die Stellglieder geschwindig- 
keitsabhangig oder abhangig von der Abdrift ge- 
steuert Oder geregelt werden. 

Beschreibung 

Die Geschwindigkeit eines Wasserfahrzeuges wud 
beeinfluBt durch die zur VerfQgung stehende Antriebs- 
leistung, durch den Strfimungswiderstand der SchifFs- 60 
konstruktion. die Rauhigkeit der wasserberflhrenden 
Flachen und die damit aufzubringende Verdrangungsar- 
beit Ein wesentlicher Faktor fflr die bendtigte Verdran- 
gungsarbeit ist die Reibung zwisdien der Schiffshaut 
unddemWasser. g5 

Wahrend diese Gr6Be bei Schiffen eine untergeord- 
nete R lie spielt, ist diese Gr6Be bei schnellfahrenden 
Wasserfahrzeugen. z. a bei Surfbrett m eine entschei- 




dende GrdBe. Die Antriebsieistung des Systems Segel- 
Surfbrett-Mensch ist begrenzt durch die physischen 
Kraf te des Menschen. 

Aufgabensteilung war es, ein Verfahren mit den dazu 
gehbrigen Vorrichtungen zu entwickeln. das gestattet, 
die Reibung zwischen wass^berflhrenden Flachen und 
dem Wasser zu verringem. 

Diese Aufgabensteilung wird dadurch geldst, daB ein 
reibungsvermindemdes Medium z.b. Luft zwischen 
dem BootskOrper und dem Wasser gefflhrt wird Dabei 
wird die Luft von auBen herangefflhrt durch Kanaie. 
Eine Ausfflhrungsform beim Surfbrett ist, daB die Luft 
von der Surfbrettoberseite durch den Auftriebskdrper 
nach unten gefflhrt wird Durch den Bemoulli-Effekt 
entsteht an der Austrittsofftiung durch das vorbeirau- 
schende Wasser Unterdruck. Dieser Unterdruck zieht 
die Luft unter das Brett und vermindert damit die Rei- 
bung. Den Bemoulii-Effekt kann man sehr gut beobach- 
ten bei einer Wasserstrahlpumpe. 

Die Luftblasen unter dem Brett sorgen dafflr, daB das 
Brett gleichsam auf Luft schwebt Die Reibung verrin- 
gert sfeh, das Surfbrett erreicht schneller die Gleitphase 
und hat damit die Chance, in hdhere Geschwindigkeits- 
berelche voizudringen. 

Das Verfahren nutzt somit sowohl dem Allroundsur- 
fer als auch dem auf Geschwindigkeit spezialisierten 
Hochgesdiwindigkeitssurfer. Der AUroundsurfer 
kommt fruher m den GenuB des Gleitens, der geschwin- 
digkeitsorientierte Surfer erreicht h5here Geschwmdig- 
keiten mit geriogerem Kraftaufwand und hat damit die 
Chance, erne hdhere Endgesdiwindigkeit zu erreidien. 

Die heutigen L5sungsansatze versudien durch be- 
stimmte Auspragungsformen der Unterwasserschiffs- 
form z. B. doppelkonkav die Reibung zu verringem. Es 
wud sogar der Rauhigkeit der Oberflache des verwen- 
deten Materials erhebliche Beachtung gesdienkt Wei- 
terhin wird durch spezielle AbriBkanten am hinteren 
Bootskdrper der Sogeffekt. des vorbeirauschenden 
Wassers verringert und damit die Reibung. Diese L6- 
sungsansatze ffihren dazu, daB der Hochgeschwmdig- 
keitssurfer sein Gewlcht nach hinten veriagert, um die 
Reibungsverluste im vorderen Bereich des Brettes zu 
kompensieren. Durch die Gewichtsverlagerung geht 
das Brett vome aus dem Wasser. Dies fuhrt auch viel- 
fach dazu, daB bei Funboards die Lange des Boards 
yerkflrzt wird ~ im Extremfall ist das Board nicht mehr 
in der Lage, im Ruhezustand den Surfer zu tragen (Sin- 
ker). Diese Ldsungsansatze verlangen ein hohes techni- 
sches Kdnnen vom Surfer. 

Die vorliegende Erfmdung verringert diese Anforde- 
mngen, bezogen auf gleiche Geschwindigkeiten. 

Sie ist in vielen Ausfflhrungsformen denkbar. So kann 
vorgesehen sein, daB die Luft von den Seiten oder sogar 
von den Flachen unterhaib des Brettes zu den geschwin- 
digkeitsrelevanten Flachen gefiihrt wird Es kann auch 
vorgesehen sein, daB zur Vorverlagerang des Gleit- 
punktes Luft mit Hilfe von PreBluft in die Kanaie ge- 
drflckt wird — diese Ausfflhrungsform kdnnte z. B. fflr 
Wasserflugzeuge interessant sein. 

Da die Gefahr besteht, daB beim Am-Wmd-Kursen 
die Abdrift des Bootes zunimmt, kann vorgesehen sein, 
daB die Luft in speziellen offenen Kanaien unterhaib des 
Boards langgeffihrt wird Dadurch verringert sich die 
BerflhrungsiFiache in Abhangigkeit der Geschwindigkeit 
durch den steigenden Unterdruck. Bei Schiffen werden 
diese Kanaie an der Schiffsaufienwand gefflhrt 

Durch diese offenen Kanaie wird gldchzeitig die Ge- 
fahr der Verwirbelung verringert, die zu Geschwindig- 
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keitseinbuBen fuhren kdnnea 

Weiterhln ist vorgesehen, daB durch spezielle Stell- 
glieder der Surfer die AusprSgung des Unterdruckef- 
fektes regulieren kairn. Das konnen in einfachster F rm 
zwei gegeneinander verdrehbare Siebe sein, die man s 
voUstindig offnen und schlieBen kana 

Es ist sogar vorgesehen, daB bei Wasserfahrzeugen, 
die Steuerung/Regelung der Steligiieder durch eine Au- 
tomatik vorgenommen wird, die geschwindigkeits- und/ 
Oder abdriftabh^ngig reagiert Eine Koppiung mit ei- lo 
nem Geschwindigkeitsmesser w&re z. B. denkbar. 

Ein AusfQhrungsbeispiei sei im folgenden beschrie*- 
ben: 

BM 1 zeigt die KanMle (1) durch den Bootskdrper (2). 
Dabei wird die Luft von oben nach unten bzw, von der ts 
Sette nach unten geffihrt Diese Kandle kdnnen in das 
Board durch spezielle Bearbeitungsverfahren einge- 
bracht werden — es ist jedoch auch durchaus mdglich, 
durch die Verwendung von pordsem Material unendlich 
vieleRan^ezuschaffen* 20 

Bild 2 zeigt eine alternative AusfQhrungsform. In die- 
sem Beisplel werden die Kan^e jeweils nur im unteren 
Teil des Bootskdrpers geffihrt Dadurch wird der Effekt 
stufenwdse in Abhftn^gkeit von der Gesdiwindigkeh 
Oder der Gewichtsverlagerung des Surfers wirksanL (3) as 

Bild 3 zeigt die Piihning der Luft in offenen Kanaien 
anderSurfbrettunterseite(4). . . 

Bild 4 zeigt, wie der Surfer durch Verstellen der Luft- 
eitttrittsOffnungen in Form eines doppelten Siebes die 
Wirksanikeit des EffekteseinsteUenkana Dabei kdM^ so 
diese Steligiieder (5) an der Unterseite Oder Oberseite 
des Brettes angebracht sem. 

WHA 5 zeigt das Blockschaltbild der automatisierten 
Ldsung; bestehend aus Geschwindigkeitsmesser, Ab- 
driftmesser, Rechner, Antriebseinheit und Steligiieder 35 
2ur Steuerung und Regelung des Unterdrucks. 

Die Brfindung ist nicht auf die dargestellten Ausftih- 
rungsformen beschrankt, sondem im Rahmen der Of- 
fenbarung vielfach variabeL 

Alle neuen in der Beschreibung und/oder Zeichnung 4o 
offenbarten EinzeU und Kombinationsmerkmale wer- 
den als erfindungswesentlich angesehen. 
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